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1 INTRODUKTION

1.1 Studieomrade

RWE Renewables Sweden AB har fér avsikt att bygga en offshore vindkraftpark “Sédra Victoria” i Ostersjén.
Projektomradet ” Sédra Victoria” ar beldget i Ostersjon i sédra delen av den svenska exklusiva ekonomiska zonen
(EEZ), néra gransen till den polska ekonomiska zonen (EEZ). Omradet ligger cirka 80 km fran sddra spetsen av 6n
Oland, Sverige, 100 km fran den polska kusten och 250 km fran Litauens kust. Omradet ligger inom den svenska
ekonomiska zonen (EEZ) men utanfor territorialgransen (12 nm-zon). Eftersom detaljplaneringen for
konstruktionstyper och slutlig upplaggning inte har slutférts innan denna rapport lamnas, ar féljande information
om den planerade OWF ” Sbdra Victoria” prelimindr och kan komma att dndras under planerings- och
ansokningsprocessen fér godkdnnande. Vattendjupen i omradet ligger pa mellan 30 och 40 m (Fig 1.1). Det
prelimindra projektomradet overlappar delvis Natura 2000-omradet “Hoburgs bank och Midsjébankarna”
(Platskod: SE0330308) och ticker ett omrade p& 492 km?. Ett omr&de pa cirka 200 km? planeras att behdvas for
OWF, medan beslutet om den slutliga placeringen av OWF inom det preliminéra projektomradet inte har slutforts
annu. Enligt planeringen (fran och med juli 2020) kommer den totala installerade kapaciteten att besta av cirka
120 vindkraftverk med en kapacitet pa maximalt 1600 MW. Avstandet mellan turbinerna kan variera mellan 1400
och 2500 m, beroende pé den rddande vinden. Om den ldampligaste fundamenttypen har inget slutgiltigt beslut
fattats annu.

Esri. Garmin, GEBCO, NOAA

OWF Sédra Midsjébanken
Overview
OWF

E preliminary project area

Natura2000 areas
SCI

“ (r‘:félfggMN)Iidsjabanken
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Projection: Transverse Mercator

Fig 1-1 Oversikt éver studieomrddet. Det prelimindra omrddet fér den planerade OWF &r markerat med orange.
Nationella grdnser och EEZ-grdnser samt skyddade omraden visas.
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1.2 Tumlare (Phocoena phocoena)

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar utbredd 6ver hela norra halvklotet. Det ar den enda valarten som
reproducerar sig i Ostersjon. Livslangden for tumlare &r relativt kort jaAmfért med andra tandvalar, med & djur
som nar en alder 6ver 12 ar (LOCKYER 2003). Honor nar sexuell mognad vid en alder av cirka fem ar (KESSELRING
et al. 2017). Aktuella utvarderingar av djur som rapporterats déda, visar att medelldern vid déd i Ostersjén
endast ar cirka fyra ar. Tumlaren ar den minsta valarten i Centraleuropa (BENKE et al. 1998). De nar en
medelldngd pad mellan 140 och 180 cm och en vikt pd mellan 40 och 60 kg. Den huvudsakliga
reproduktionssdsongen for tumlare varar fran juni till augusti i Nordsjén och Ostersjon, (BENKE et al. 1998).
Parnings- och reproduktionssasongen kan skilja sig at mellan regionerna. Honor foder en enda kalv néstan varje
ar mellan maj och juli som dias i atta till tio manader (SCHULZE 1996). Med en draktighetstid pa ca. atta till tio
manader (SCHULZE 1996) och eftersom parningssdsongen ar mellan juni och augusti, ar de flesta honor dréktiga
och ammande samtidigt, vilket leder till hog energibehov under denna period.

Alla valarter har ett speciellt kdnselorgan, som ar anpassat till livet under vatten. De producerar och uppfattar
ljud av olika frekvenser fér kommunikation, orientering och fédosok. Ekon av deras ultraljudsklick ger information
om det omgivande omradet saval som bytesdjur (KOSCHINSKI et al. 2008). Klicken har en huvudfrekvens pa 130
kHz (RICHARDSON et al. 1995). Produktion och uppfattning av ljud ar en vasentlig del av olika aspekter av
tumlarens liv.

Tumlare ar opportunistiska konsumenter och ater ett brett spektrum av fiskarter, bade bentiska och pelagiska
fiskarter. | den véstra delen av Ostersjon har tumlarens urval av foda, visat sig huvudsakligen best av sill (Clupea
harengus) och torsk (Gadus morhua). Yngre individer livnar sig till en stor del pa gobies (Gobiidae). Ytterligare
fiskarter som skarpsill (Sprattus sprattus), vitling (Merlangius merlangus) och tobifiskar (Ammodytidae)
féorekommer regelbundet beroende pa sasong och plats (AAREFJORD et al. 1995; BENKE et al. 1998; BORJESSON
et al. 2003, ANDREASEN et al. 2017).

Tumlaren r listad i EU:s habitatdirektiv, bilagorna Il och IV (92/43/EEG). Artikel 12 i EU:s habitatdirektiv férbjuder
att man "avsiktligt fanga eller déda denna art saval som avsiktlig storning, sarskilt under perioden for parning,
uppfodning och migration" for arter som anges i bilaga IV. Det forbjuder ocksa "forsamring eller forstorelse av
hacknings- och vilomiljoer". Dessutom r Ostersjobestandet (se nedan) listat som "kritiskt hotat" av International
Union of Nature Conservation, IUCN (BECKER et al. 2013).

1.2.1 Tumlare i Ostersjon

Historiska observationer, saval som register dver fangster av tumlare i Ostersjén, visar att denna art forekom i
stérre antal och har haft ett mycket stérre utbredningsomrade i Ostersjon dn den har idag (KoscHiNSkI 2001).
Antalet tumlare i Ostersjén har minskat kraftigt under det senaste seklet. Man tror att en kombination av &kat
fiske under forsta halften av 1900-talet och kraftiga isvintrar samt dkade féroreningar med miljéfororeningar, ar
viktiga faktorer som ledde till nedgangen (KOSCHINSKI 2001; BERGGREN et al. 2002; LOCKYER & KINZE 2013).
Den viktigaste faktorn for nedgangen under de senaste decennierna ar formodligen 6kningen av fisket (liksom
uppfinningar som nylongarn) fran 1950-talet och framat och darmed den vaxande bifangsten av tumlare
(KOSCHINSKI 2001).
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Bestand i Ostersjon

| Ostersjon kan tumlare delas in i tvd bestand som skiljer sig morfologiskt savil som delvis genetiskt och darfér
kan antas tillhéra tva underpopulationer (WIEMANN et al. 2010; LAH et al. 2016; TIEDEMANN et al. 2017): bestandet
i Bilthavet i vastra delen och Ostersjdnbestandet i 6stra delen av Ostersjén. Enligt nya rén antas granslinjen
mellan de tvd bestdanden sommartid ligga 6ster om Odrabanken, som I6per fran svenska fastlandet norr om 6n
Bornholm i sydostlig riktning pa ett avstand av cirka 30 km 6ster om 6n Bornholm. Mellan november och april
gar det inte att dra nagon tydlig avgransning mellan bestanden, eftersom djuren var mer spridda i utbredning
jamfoért med sommaren (TEILMANN et al. 2017; CARLEN et al. 2018) (Fig 1.2).

20% probability of detaction
_____ Management border for
Baltic Proper population May - Oct

February August

Fig 1-2 Forutsedd madnatlig detekteringssannolikhet for tumlare i studieomrddet for SAMBAH-projektet (2011-2013),
visat som exempel for februari (vinster panel) och augusti (héger panel). Den bld fdrgen indikerar 0 %
sannolikhet och réd fdrg 100 % sannolikhet for detektering. De svarta linjerna indikerar 20 % sannolikhet fér
detektering. Den streckade linjen som visas for augusti indikerar den sdsongsbetonade avgrdnsningen for
artbestdndet i egentliga Ostersjén. Modifierad enligt CARLEN et al.(2018)

Enligt resultaten av SAMBAH-projektet, under vilket 304 C-POD-ar (Cetacean Porpoise Detectors) utplacerades i
Ostersjon frén 2011 — 2013, kan antalet individer 6ster om avgrénsningslinjen (Ostersjépopulation, Fig 1.2)
uppskattas till ca. 500 djur (SAMBAH 2016). Som kontrast till detta uppskattas mangden individer i sydvastra
Ostersjon, som tros tillhéra Bélthavspopulationen, bestd av mer dn tjugo tusen tumlare (SAMBAH 2016).
Skillnader har hittats i klickaktiviteten vid fodosok (feeding buzzes) mellan djuren fran det egentliga
Ostersjpomradet och viastra Ostersjon, vilket indikerar vissa skillnader i fédobeteende mellan de tva
underpopulationerna (KYHN et al. 2018). | egentliga Ostersjon identifierades dock viktiga omraden avseende
utfodring och densitet av KYHN et al.(2018): Hoburgbanken, likvdl som Sodra och Norra Midsjobanken.
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1.3  Malet med denna studie

Syftet med denna C-POD-studie pa tumlare (Phocoena phocoena) ar att under loppet av 11 manader (februari
2020 — december 2020) ge information om artens sdsongsmassiga och rumsliga férekomst i det preliminara
projektomradet ” S6dra Victoria”:

. Forekomst av tumlare i studieomradet
° Sasongsbetonad fenologi
. Monster for detektion av tumlare

Resultaten diskuteras och bedéms mot bakgrund av aktuell litteratur.
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2 METODER

2.1 Studiens utformning

Tio C-POD-ar (SMBO01 — SMB10) utplacerades for passiv akustisk 6vervakning (PAM) av tumlare i studieomradet
i syddstra Ostersjon i februari 2020 (Tabell 2-1). P& tva av positionerna, SMB03 och SMB09, utplacerades
dessutom en hydrofon tillsammans med en C-POD under en period av atta veckor under var/sommar och pa
hosten for att mata bakgrundsljud i ett frekvensomrade mellan 10 Hz och 20 kHz (Fig 2.1). Tabell 2-1 visar
koordinaterna for respektive POD station.

Esri. Garmin, GEBCO, NOAA

OWF Sadra Midsjobanken
OWF

preliminary project area
C-POD stations

4 c-PoD
C-POD station with
ached hydrophone
@ attached hydroph

Natura2000 areas

scl
SPA
Borders
EEZ

Water depths
[ [a1-40
[J2-5 [41-50
[ Je-10 [ 51-100
[]1-20 [N >100
[ J21-30 [ |mainland

0 25 5 H
i o
Datum: ETRS 1989 SHe®

Projection: Transverse Mercator

Figur 2-1 C-POD design inom och utanfér det prelimindra projektomrddet fér den planerade OWF ” Sédra Victoria”. PG C-
POD-stationerna SMB3 och SMB9 fanns en hydrofon ansluten under tva Gtta-veckors perioder sommar
respektive hésten 2020.
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Tabell 2-1  Geografiska positioner for de utplacerade C-POD:erna och hydrofonerna. Vattendjupet (m) och enheternas

driftperioder anges.
Station ID | Latitud (°N) | Longitud (°E) | Vattendjup [Implementeringsperiod c-| 'MPlementeringsperiod
hydrofon
(m) POD
SMBO1 | 5537.334 | 1654.426 32 2020-02-03 — 2021-01-09 -
2020-02-03 — 2021-01-09
SMB02 | 5543.229 | 1657.474 36 -
2020-02-03 — 2021-01-09 0591 —2090-07-
SMBO3 | 5538.907 | 1700.959 32 2020-05-21-2020-07-17,
2020-09-21 —2020-11-16
2020-02-03 — 2021-01-09
SMB04 | 5534.895 16 59.788 32 -
2020-02-03 — 2021-01-09
SMBO5 | 5541.754 | 1706,294 32 -
2020-02-03 — 2021-01-09
SMB06 | 5536,440 | 1706,211 27 -
2020-02-03 — 2021-01-09
SMBO7 | 5534,161 17 12,128 28 -
2020-02-03 — 2021-01-09
SMBO8 | 5542,230 | 1714,155 25 -
2020-02-03 — 2021-01-09 N
SMB09 | 5539,301 | 1716,008 20 2020-05-21-2020-07-17,
2020-09-21 —2020-11-16
2020-02-03 — 2021-01-09
SMB10 | 5536,456 | 1716,461 20 -

2.2  Tumlare detekteringsutrustning

2.2.1 Tumlardetektor for valar (C-POD)

En C-POD (Cetacean POrpoise Detector) dr en hydrofon som detekterar hogfrekventa signaler for ekolokalisering
fran tumlare upp till ett avstand av cirka 300 m. Tumlarklick riktas i en tydligt framatriktad riktning. De sands ut
inom en ljudstrale med en horisontell stralbredd pa 13° och en vertikal stralbredd pa 11° (KoBLITz et al. 2012).
Detta innebar att C-POD-ar endast kommer att kunna upptacka narvaron av tumlare om dessa (1) avger klickljud,
(2) befinner sig pa lampligt avstand fran enheten och (3) har huvudet riktat mot hydrofonen. Registrering av
tumlarklick paverkas darfor i hog grad av djurens aktivitet samt avstand fran och infallsvinkeln mot C-POD:n.
Genom att anvanda olika forinstallda filter, omvandlar C-POD ljudvagorna till digitala data, som lagras pa ett SD-
kort. Ett antal olika specifika klickljud sparas dessutom. C-POD:erna stélldes in till en skanningsgrans pa 4 096
klick/min.
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Figur 2-2 Cetacean-POD (http://www.chelonia.co.uk/index.htmi). http://www.chelonia.co.uk/index.html)

2.2.2 POD kalibrering

Alla utplacerade enheter kalibrerades av tillverkaren (Chelonia Ltd., Storbritannien) till huvudfrekvensen for
tumlarklick (130 kHz) och instéllda pa samma hortroskel (+ 3 dB). Kalibrering utfors i en specifikt designad
testtank i en standardiserad akustisk miljé, som indikerar méjliga skillnader i kansligheten hos enheterna.
Enheternas kénslighet standardiserades nar de byggdes, genom att rotera hela instrumentet i ett ljudfalt och
justerades for att uppna ett radiellt medelvarde, temperaturkorrigerad, maximal kalltrycksniva (SPL) avlasning
inom 5 % av standarden vid 130 kHz (60,5 dB). De radiella vardena togs med 5 graders intervaller. Kalibrering och
standardisering av processen beskrivs i detalj pa tillverkarens webbsida (www.chelonia.co.uk).

2.2.3 POD spridning

POD:n ar fast med byglar vid sidan av Lightweight Release Transponder (LRT, Sonardyne) (Fig 2.3). POD:s
hydrofon pekar mot ytan. Flytkulan (nettoflottor 8l flytkraftsvolym) ar ansluten till centrallinjen pa C-POD och
LRT-linjen. En vridbygel forbinder locket pa repbehallaren med basvikten, som bestar av 2 kedjor. De tva
kedjorna ar féorbundna med en icke-flytande bottenlina. Detta system sakerstéller enkel hantering, uppfyller
kraven fran den godkdnnande myndigheten och undviker skador pa grund av t.ex. fartygstrafik.
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Fig 2-3 POD férankringssystem med Lightweight Release Transponder (LRT, Sonardyne)

2.3 C-POD data analys

Tumlarpositiva tidsenheter ar fordefinierade tidsenheter (t.ex. dagar/timmar/10 minuter eller minuter), som
kontrolleras for forekomst av tumlarklick. Om den valda tidsenheten innehaller minst en tumlarsignal,
klassificeras denna tidsenhet som tumlarpositiv. Eftersom antalet registrerade klick till stor del beror pa djurens
beteende och dr mycket kansligt for eventuella mindre skillnader i kdnslighet mellan enheterna, ér parametern
"positiv tidsenhet" en indikation pa narvaro av tumlare, vilket 4r oberoende av sammanhanget for djurens
ljudemission. Olika studier har visat ett tydligt samband mellan absolut tumlardensitet (bestamd i
flygundersokningar) och detektionshastigheten inom samma period och omrade i form av positiva tidsenheter
for tumlare (SIEBERT & RYE 2008; KYHN et al. 2012; WILLIAMSON et al. 2016; JACOBSON et al. 2017; BIOCONSULT SH
2019). Det kan darfor antas att ju hégre detektionshastighet, desto fler tumlare har funnits i respektive omrade
for C-POD:n den aktuella dagen, dven om det inte helt kan uteslutas att vid en hég detekteringshastighet endast
ett fatal djur vistats i omradet som tacks av en C-POD under en langre tid. Denna parameter fungerar darfor
endast som en grov indikator for tathet av tumlare per dag. (Se formel 1, x: = antal klick fér respektive tidsenhet).
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Formel 1:
Positiv fér tumlare per tidsenhet [%] = 71\];(15??9?:“: tmks *100
— N {x¢ > 0} %100
N total

Tidsenheten (fran minuter upp till manader eller hela studieperioder) viljs beroende pa den specifika fragan och
narvaro av tumlare i studieomradet. F6ljande analyser dr baserade pa DPD/manad och DP10M/dag, med fokus
pa tva huvudfragor: 1. Vilken dr den manatliga féorekomsten av tumlare i studieomradet 2. Hur anvander de
omradet under ett dygn?

%DPD/tidsenhet (% detektion av positiva dagar per tidsenhet) ger procentandelen undersékningsdagar per
fordefinierad tidsenhet (t.ex. madnad/ar/studieperiod, etc.) med minst en tumlarsignal. Genom att tilldmpa denna
parameter gors ingen skillnad om endast ett klick registrerades den dagen eller om hundratals klick forekom
varje minut. Denna grova upplésningsparameter ar speciellt lampad for datamangder med mycket fa upptackter
av tumlare, som for det aktuella studieomradet. Parametern ar standardiserad till varden mellan 0 och 100 som
%DPD/manad, dar 100 % &r antalet inspelningsdagar per manad. | omraden med lag férekomst av tumlare, till
exempel stora delar av Ostersjén, har den dagliga ndrvaron av tumlare hégre forklaringsgrad dn den (dagliga)
frekvensen av férekomster (se %DP10M/dag), eftersom analys pa timme eller till och med minut fér minut har
en hog kanslighet for slumpmaéssighet pa grund av den mycket sallsynta inspelningen och alltsa endast har ett
Iagt informationsvarde. For att uppfylla hogsta forklaringsmal for omraden med lag forekomst av tumlare, anses
den mindre tidsuppldsningen vara en acceptabel begrdansning i dataanalys.

%DP10M/tidsenhet (% positiv detektering 10 minuter per tidsenhet): Denna parameter ger procentsatser av
antalet 10 minuters-enheter per fordefinierad tidsenhet (t.ex. dagar/manad/studieperiod, etc.) med minst en
tumlarsignal. Denna parameter anvands vanligtvis i en uppldsning per dag, dar den beskriver inom hur manga av
de vanligtvis tillgangliga 144 10-minuters-enheterna av ett 24-timmars-dygn, dar minst en tumlarsignal
registrerades. Det ar alltsa den lampligaste atgarden i omraden med mattlig eller hog férekomst av tumlare.
Baserat pa den fullstdndiga datamangden anvandes denna parameter under denna studie, for att kontrollera
eventuella tidsmassiga skillnader i narvaron av tumlare under loppet av ett 24-timmars-dygn. Eftersom
instrumenten ar utplacerade nara havsbotten, kan regelbundna skillnader i detektioner under en dag, ge
vardefull information om anvandningen av livsmiljon.

2.3.1 POD programvara

Radata fran C-POD:arna bearbetas med hjalp av tillhérande programvara C-POD.exe (Chelonia Ltd., UK). Denna
programvara finns tillgdnglig som fri nedladdning pa http://www.chelonia.co.uk. C-POD:arna spelar in signaler i
realtid, vilket gor det mojligt att identifiera klicksekvenser baserat pa den tidsméassiga upplésningen. Data
bearbetas i tva steg. | ett forsta steg extraheras tumlarens klicksekvens fran radata med hjalp av en algoritm hos
C-POD.exe software. | ett andra steg klassificeras signaler av KERNO-klassificeraren i olika kategorier enligt den
troliga kallan: tumlare, delfin, fartygssonar eller okdnd kalla. Programvaran tilldelar varje klicksekvens en av dessa
klasser och ger en uppskattning av kvaliteten pa denna klassificering. Fyra kvalitetsklasser finns tillgangliga:
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. “hog”: dessa klicksekvenser ar hégst sannolika signaler fér tumlare.
. "mattlig": korta klicksekvenser, som formodligen &r signaler fran tumlare.
. "lag": klicksekvenser med ljudmoénster som kan vara tumlarsignaler, men som avviker fran idealet

och darfér kan komma fran andra kéllor.

. "tveksamt": serier av klicksekvenser, som beror pa langden eller det tidsméassiga monstret av snarare
tekniskt ursprung. Dessa kan fortfarande innehalla sekvenser av tumlarklick, som endast delvis
registrerades av hydrofonen eller fran ett storre avstand eller i ogynnsam vinkel.

For den aktuella analysen tillampades standardfiltrering enligt Chelonia, varvid endast de tva hogsta
kvalitetsklasserna ("h6g” och “mattlig”) inkluderades, for att minska antalet felaktigt klassificerade
tumlarsekvenser. Fér Ostersjoférhallanden, dar |3ga detektionsgrader av tumlare férvéntas och andra valar &r
osannolika, anvands en andra métesklassificerare (Hell) som analyserar den data som klassificerats med
KERNO-klassificeraren. Eftersom KERNO-klassificeraren kdnnetecknas av en lagre kanslighet, kor Hell
informationen med ett lagre positivt forvantat varde. Hell-klassificeraren reviderar resultaten fran KERNO-
klassificeraren, for att ytterligare eliminera eventuella klicksekvenser, som sa smaningom felaktigt
identifierades som tumlare, kallade "falskt positiva" av KERNO-klassificeraren. Aven om den mer konservativa
Hell-klassificeraren kan ta bort ett antal positiva klicksekvenser fran tumlare i omraden med 13g férekomst av
tumlare, blir det ofta viktigt att endast inkludera 100 % sdkra tumlarsignaler, eftersom alla falska positiva har
ett stort inflytande pa bedomningen av omraden. Eftersom det kan antas att den "falska positiva"-frekvensen
ar konstant i hela omraden och positioner ar dess inflytande i omraden med hogre férekomst ganska lag.

For att fa en uppskattning av skillnaden mellan bada algoritmerna, kor vi bada och visar skillnaderna per
station.

2.3.2 Analysmetoder

C-POD-data analyseras pa olika satt beroende pa respektive fraga och vilken datamangd som anvands samt
detektionsparametrar. Data fran 03.02.2020 till 31.12.2020 anvandes for analysen. | de flesta fall, genomférdes
berakningarna med programvaran R (version 3.4.0; R CORE TEAM 2017). Den grundldggande analysen som utfors
med datamangden forklaras har nedan:

Sadsongsdiagram for varje POD-station genereras baserat pa detekteringshastigheten for tumlare med hjalp av
programvaran R (paket "stats"; version 3.4.0; R CORE TEAM 2017). Pa grund av den mycket laga férekomsten av
tumlare i studieomradet representeras fenologin av parametern %DPD/manad. Antalet klicksekvenser som
registreras per dag for enskilda dagar pa en station beaktas inte. Istdllet betraktas varje dag dad minst en
klicksekvens registrerades som en "detektionspositiv dag" (DPD). Genom denna procedur behandlas en dag med
fa registreringar av klicksekvenser lika med en dag pa vilken nastan kontinuerliga (dvs manga) klicksekvenser av
tumlare registreras. Pa grund av den mycket laga tumlartitheten forekom dock inte dagar med kontinuerlig
forekomst av tumlare i studieomradet. Anvdandningen av denna parameter forhindrar istallet en 6verskattning
av for stora stokastiska parametrar.
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Laddiagram genereras baserat p3a %DPD/manad for att visualisera Overgripande skillnader i
detektionshastigheter for alla stationer mellan sdasonger. Dessa diagram illustrerar sarskilt val fordelningen av
detektionshastigheter %DPD/manad av den totala dataméngden, och visar detektionshastigheterna 6ver och
under medianen %DPD/manad.

Den rumsliga fordelningen av tumlare visas genom att dverlagra genomsnittliga detekteringspositiva dagar
(%DPD/manad) som klassificerade cirklar och den geografiska positionen for respektive C-POD-station med hjalp
av programvaran ArcGIS (Version 10.7).

Baserat pa %DP10M/tidsenhet (% detektion positiv 10 minuter per tidsenhet) analyserades dygnsmonster for
tumlare genom att poola alla detektioner [DP10M] for faserna "dag" och "natt" per C-POD-station. Man maste
komma ihag, att pa grund av en mycket |ag detektionshastigheten éverhuvudtaget i studieomradet, ar den hogre
tidsupplésningen mycket kanslig for slumpmassiga varden och darfér maste resultaten diskuteras noggrant.

Vidare kontrollerades %DP10M/dag for mojliga skillnader i forekomstfrekvensen i omradet vid en daglig
tidsupplésning.

2.4 Dataregistrering

Tio C-POD-ar placerades ut 2020-02-03. Data som samlats in under perioden 2020-02-03 till 2020-12-31 har
utvarderats for denna rapport. De utplacerade enheterna byttes ungefar varannan manad, for att extrahera data
och byta batterier. Langvarig dataférlust intréffade vid tva stationer (SMB09 och SMB10) pa grund av
programvara eller tekniska problems (Fig 2.4). Totalt 95 av 3 320 mdjliga dagar (2,86 %) kunde inte inkluderas i
utvarderingen pa grund av dataforlust. Under den senaste driftsattningsperioden (2020-11-09 — 2021-01-09)
blandades SD-korten for tva C-POD-ar, men i samrad med tillverkaren ansags det majliga felet vara forsumbart.

11
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Fig 2-4 Stapeldiagram, som anger varaktigheten av utplaceringen av POD:s fér undersékningsperioden (februari till
december 2020). Grén: POD-inspelade data, réd: POD utplacerades men registrerade inte data. X-axeln visar
datumet, y-axeln POD-stationen. Vertikala svarta linjer indikerar tidpunkten fér utbyte av enheterna.

2.4.1 Klick med oként ursprung

For att undvika mojliga effekter av manga klick fran okdanda kallor vid registreringen av tumlarklick, kontrollerades
kvaliteten pa C-POD-inspelningarna. Férutom ekolokaliseringsljud fran tumlare, registrerar C-POD-ar alla
impulsljudshandelser i ett frekvensband pa mellan 20 kHz och 150 kHz. Bland dessa finns ljudet av skeppssonarer
och sedimentrorelser. Om en C-POD anvands i en bullrig miljo, kommer den férinstéllda klickgransen pa 4 096
klick per minut snabbt att 6verskridas och C-POD:n kommer da inte att registrera nagra ytterligare data under
resten av denna minut. | ett sadant fall kan tumlarklick missas. Men dven nar grdnsen inte nas, kan det inte
uteslutas att tumlarklick kan missas pa grund av maskering. For att undvika att alltfér manga klick av okant
ursprung paverkar data for mycket, definierades ett dubbelt kriterium for att rensa data for vidare analys: De tva
kriterierna definierades utifrdn erfarenheter fr&n analysen av olika projekt i Nordsjdn och Ostersjon
(BIOCONSULT SH ET AL. 2019). Alla hela dagar med C-POD-inspelningar som registrerade antingen mer an tre
miljoner klick (hogsta mojliga antal ar > 5,89 miljoner klick) eller om det tog mer dn 200 minuter att na
klickgransen pa 4096 klick, togs bort. Vidare ingick endast dagar med inspelning pa halften av de 1 440 minuterna
i utvarderingen. Dubbletter eller ofullstdndiga inspelningar pa grund av till exempel utbyte av POD exkluderades
saledes. Cirka 5,4 % (180 dagar) av alla méjliga POD-dagar (3 320 dagar) uppfyllde dessa kriterier och utesléts
darfor fran analysen.

12
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2.5 Matning av omgivande bakgrundsljud

Det omgivande ljudet i detta omrade uppmattes inom omradet for den planerade OWF. Under tva perioder
utplacerades matinstrument (hydrofoner) under andra halvaret 2020. Hydrofonerna sattes fast vid
forankringssystemet fér tva C-POD-stationer (SMB03 och SMB09, ca. 15 km frén varandra) under tva
insatsperioder (2020-05-21 — 2020-07-17 och 2020-09-21 — 2020-11-16) (Tabell 2-1). Méatningarna utférdes av
itap (Institut fur technische und angewandte Physik - Institutet for teknisk och tillampad fysik GmbH, Oldenburg,
Germany). Ytterligare information om metodiken och tekniska detaljer for den utrustning som anvands finns i
bilaga 1 “Measurement of underwater ambient noise in the area of the planned Offshore-Windfarm (OWF) Sodra
Midsjobanken” av itap GmbH (2021).

RWE:s kommentar: Konfidentiell rapport. RWE har ddrfér valt att ta bort bilagan.
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3 RESULTAT

3.1 Tumlare férekomst i studieomradet

| jAmférelse med de vistra delarna av Ostersjon dr férekomsten av tumlare i Sédra Midsjobankarnas vatten
mycket lag. Minst en tumlare upptacktes pa endast 91 av 3 045 inspelningsdagar (= 3 %) vid de 10
overvakningsstationerna. Med undantag foér stationerna SMB04 och SMBO05 var den genomsnittliga andelen
positiva dagar fér tumlare under 5 % (Tabell 3-1; Fig 3.2). Vid station SMB10 pa den sydGstra spetsen av
studieomradet upptacktes ingen tumlare alls under hela studieperioden pa 11 manader (0 % DPD). 190 % av alla
110 stationsmanader uppmattes endast mindre an tva dagar med minst en tumlarsignal, vilket visar att tumlare
ar mycket sillsynta i studieomradet. Aven under de 96 dagarna med minst en tumlardetektering var antalet
detektioner (med en upplosning pa tiominuters-enheter) pa de specifika dagarna mycket lagt, med i genomsnitt
tva tumlarpositiva tiominuters-enheter under dessa dagar (motsvarar 0,04 %DP10M/dag i genomsnitt 6ver alla
stationer och hela studieperioden). Maximalt varde uppnaddes med i genomsnitt 7 DP10M/dag vid position
SMBO02. De hogsta detektionsfrekvenserna under tumlarpositiva dagar (%DPD/studieperiod) registrerades i
Natura 2000-omradet "Hoburgs bank och Midsjobankarna” pa stationerna SMB03, SMB04 och SMBO5.
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Fig 3-1 Genomsnittligt detektionspositiva dagar (% DPD/t) under loppet av studieperioden (februari 2020 — december

2020) fér varje C-POD-station. Vid SMB10 upptdcktes inga tumlare.
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Antal dagar med POD-data Idmpliga fér utvdrdering och tumlarpositiva dagar samt detektionsfrekvens som
tumlarpositiva dagar, timmar och 10 minuters-enheter. Givet dr respektive medelandel (%) av den totala data,
som ldmpar sig fér utvdrdering.
Tumlarpositiva
Tumlarpositiva | Tumlarpositiva| 10-minuters-
POD station |Inspelningsdag[Tumlarpositiva| dagar per timmar per enheter per
ar (N) dagar (N) studieperiod | studieperiod studieperiod
[%DPD] [%DPH] [%DP10M]
SMBO01 313 9 2,88 0,12 0,03
SMB02 322 5 1,55 0,17 0,08
SMBO03 316 13 4,11 0,25 0,07
SMB04 332 24 7,23 0,37 0,11
SMBO05 322 18 5,59 0,31 0,07
SMBO06 312 5 1,60 0,08 0,02
SMBO7 316 4 1,27 0,05 0,01
SMB08 308 10 3,25 0,15 0,04
SMB09 261 3 1,15 0,05 0,01
SMB10 243 0 0,00 0 0,00
Totalt 3045 96
Genomsnittligt 2,86 0,16 0,04
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Fig 3-2 Genomsnittlig andel tumlarpositiva dagar per mdnad och station i form av klassificerade cirklar. | bakgrunden

ackumuleras fartygstrafik fér 2019 (2020 dr inte tillgdnglig dnnu) for att visa de stora sjéfartsvigarna
(www.marinetraffic.com) ddr fdrgerna representerar intensiteten i fartygstrafiken. Fdrgerna strdcker sig fran
blatt (ingen eller Iag fartygstrafik) 6ver grént, gult och orange till rétt (hGg fartygstrafik).

Rumslig fordelning

Eftersom alla stationer i genomsnitt hade mindre dn 7,3 % DPD/manad, var skillnaderna mellan de enskilda
stationerna i allmdanhet mycket laga. Trots det var detektionerna av tumlare inte jamnt fordelade oOver
studieomradet, under loppet av de 11 manaderna som undersoktes. Stationerna med lagst genomsnittlig
férekomst av tumlare (i %DPD) var beldgna i den sydostra delen av studieomradet (SMB09 och SMB10, Fig 3.2).
Den hogsta %DPD i genomsnitt detekterades pa stationerna SMBO03, SMB04 och SMBO05. De enda stationerna
med i genomsnitt mer dan 2 DP10M/dag (dvs. minst en tumlare detekterades i mer dn 2 tiominuters-block per
dag) vid dagar med tumlardetektering var stationerna SMB02, SMBO03 och SMB04 med 6kande frekvenser fran
soder till norr.

3.1.1 Tumlare fenologi

Tumlarpositiva dagar (% DPD/manad) 6ver alla 10 C-POD-stationer visade ett allmant moénster under
studieperioden mellan februari 2020 och december 2020 (Fig 3.3) med maximal detekteringshastighet mellan
juli och oktober, men skilde sig delvis nagot mellan enstaka C-POD-stationer (Tabell 3-2).
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Fran férsommaren 6kade antalet dagar med upptackt av tumlare 6ver hela undersokningsomradet och nadde
sitt maximum i oktober med maximalt 22,58 % tumlarpositiva dagar pa positionerna SMB04, vilket motsvarar
cirka sju dagar per manad med tumlare. Detektionshastigheter som genereras fran C-POD-data, kan inte direkt
dverforas till absoluta densiteter. Jamforelser mellan data fran T-POD:ar (tidigare version av C-POD-ar)
och flygdata i tyska Ostersjon indikerar dock att DPD under 35 % motsvarar en densitet mindre dn 0,1
ind./km? (SIEBERT & RYE 2008). Mellan februari och maj 2020 och i november och december 2020 registrerades
tumlare pa betydligt farre dagar i undersokningsomradet dn under alla andra undersékningsmanader.
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Fig 3-3 Genomsnittlig mdnatlig upptdckt positiva dagar (% DPD/mdnad) under studieperioden (februari 2020 —

december 2020), som genomsnitt av de 10 stationerna. Sdsonger dr férgkodade. Antal dagar, dér en av C-POD-
ar registrerade data ges ovan fér Iadagrammen.

Fem av de 10 C-POD-stationerna uppvisade maximalt antal upptackter av tumlare i oktober 2020 (SMBO03,
SMBO04, SMBO05, SMB06 och SMBO08) (Fig 3.4). Pa de aterstaende stationerna registrerades maximala varden pa
sommaren eller hosten: In juli (SMB07, SMB09), augusti 2020 (SMBO01) och september 2020 (SMB02). Pa vintern
och tidigt pa varen registrerades signaler fran tumlare endast séllan pa de flesta av stationerna. Inga tumlare
upptacktes nagon dag i november 2020; i februari 2020 och december 2020 registrerades inga upptackter vid
nio av de 10 stationerna.
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Tabell 3-2  Genomsnittlig andel positiva dagar fér tumlare (%DPD/mdnad) i studieomrddet per mdnad och station.
Maximala detekteringshastigheter per station dr tryckta med fet stil.

DPD/manad 2,2020 3,2020 4,2020 5,2020 6,2020 7,2020
SMBO1 0,00 3,57 0,00 6,45 6,67 0,00
SMB02 0,00 0,00 3,33 3,33 0,00 0,00
SMBO03 0,00 3,45 3,45 0,00 0,00 6,45
SMB04 0,00 0,00 0,00 3,23 20,00 12,90
SMBO05 4,55 0,00 0,00 0,00 6,67 6,45
SMBO6 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 3,23
SMBO07 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 9,68
SMBO08 0,00 3,70 6,90 0,00 3,33 3,33
SMB09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00
SMB10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Genomsnittligt 0,45 1,07 1,37 1,30 4,33 5,20

DPD/manad 8,2020 9,2020 10,2020 11,2020 12,2020
SMBO1 12,90 0,00 0,00 0,00 0,00
SMB02 0,00 6,90 3,45 0,00 0,00
SMBO03 0,00 10,00 20,69 0,00 0,00
SMBO04 6,45 10,00 22,58 0,00 3,23
SMBO05 6,45 16,67 20,69 0,00 0,00
SMBO06 3,23 0,00 7,14 0,00 0,00
SMBO7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SMBO8 6,45 3,45 7,14 0,00 0,00
SMB09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SMB10 0,00 0,00 0,00 0,00 Inte tillimpligt

Genomsnittligt 3,55 4,70 8,17 0,00 0,36
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Fig 3-4 Genomsnittlig detekteringspositiva dagar (% DPD/mdnad) under varje ménad av studieperioden (februari 2020

— januari 2021) fér C-POD-stationerna SMBO1 till SMB10. Antal dagar, ddr C-POD-ar inspelade datum anges
ovanfér staplarna.
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Tumlare pa stationerna upptacktes inte regelbundet under en tidsperiod pa flera dagar. Antalet 10-minuters-
enheter per dag med signaler fran tumlare visar att djuren under 49,5 % av alla dagar med positiva
tumlardetekteringar endast registrerades en gang inom en av de 144 10-minuters-enheterna per dag och inte
stannade langre inom detektionsrackvidden. Forst efter fyra dagar registrerades mer an 5 % DP10M/d pa enstaka
stationer (Fig 3.5).
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Fig 3-5 Utveckling av antalet %DP10M/d vid mdtstationerna. Angivna dr glidande medelvidrden éver hela perioden

mellan 03.02. och 31.12.2020 (Iés regression). Stationerna SMBO1 till SMBO5 visas i den 6vre panelen, SMB06
till SMB10 i den nedre panelen.

3.1.2 Tumlarnas dygnsaktivitet

Detektioner av tumlare vid respektive POD-stationer under studieperioden under undersdkningsaret 2020
undersoktes for att kontrollera ett eventuellt dygnsmonster. For detta dndamal berdknades DP10M/d
tumlardetekteringshastigheter for faserna "dag" och "natt" per station. "Natt" ar tiden efter civil skymning nar
solen star i en vinkel pa > 6° under horisonten och "dag" tiden efter civil gryning (solen ar < 6° under horisonten).
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Av alla stationer, dar tumlare upptacktes, visade endast en station, SMBO04, i sydvastra undersdkningsomradet
hogre tumlaraktivitet under dagtid jamfort med nattetid. Vid de andra stationerna (férutom SMB10, dér ingen
tumlare upptacktes under de 11 manaderna av C-POD-implementering) var detektionshastigheten (% DP10M/d)
hogre under morker. Men det ar viktigt att notera att konfidensintervallet pa grund av den mycket laga
detektionsgraden overhuvudtaget ar mycket hogt och darfér maste dessa resultat diskuteras med stor
forsiktighet.
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Fig 3-6 Moénster fér tumlardetektering enligt tid pa dygnet pa alla POD-stationer under hela studieperioden (februari

2020 till december 2020). Detektionshastigheter (% DP10M/d) vid varje station av SMB under dagsljus (vita
staplar) och under natten (gra staplar) med angivna konfidensintervall. Vid SMB10 upptdcktes inga tumlare.

3.2 Jamforelse av C-POD-klassificerarna KERNO och Hell

C-POD-data analyserades forst med KERNO-klassificeraren, som ar standardklassificeraren for omraden med
medel till hog forekomst av tumlare. For att halla resultaten jamférbara med projekt som drivs inom samma
omrade, som t.ex. SAMBAH (SAMBAH 2016) anvandes Hell-klassificeraren for data, speciellt utformad for
omraden med mycket lag forekomst av tumlare. Hell-klassificeraren ar mycket mer konservativ jamfért med
KERNO-klassificeraren, och eliminerar alla klicksekvenser som eventuellt felaktigt identifierades som tumlare av
KERNO-klassificeraren, men eliminerar samtidigt ocksa i viss man sanna klicksekvenser for tumlare. Medan
falska positiva klicksekvenser i ett omrade med mycket sallsynta tumlarinspelningar kan leda till felaktiga
bedémningar, paverkar en konstant falsk positiv frekvens i omraden med hogre tumlarméangd inte
bedémningen (sa lange felet 4r konstant mellan stationer och tidsperioder). Som forvantat reducerades
tumlardetekteringar vid alla de 10 stationerna av Hell-klassificeraren (Fig 3.7). | genomsnitt klassificerades
37 % av (DPD) som "falska positiva" av Hell-klassificeraren men det 6vergripande ménstret forblir detsamma.
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Till exempel identifierades tva klicksekvenser med mattlig chans att komma fran en tumlare av KERNO-
klassificeraren pa station SMB10, som bada eliminerades av Hell-klassificeraren. Vid kontroll av de bada filerna
visuellt, &r det svart att bedéma om algoritmen &r ratt. De forsta klicksekvenserna intraffade 2020-07-16,
15:23, i ett tatt moln av hogfrekventa klick, som endast sallan registrerades. Fran det interna klickintervallet
kan ett monster kdnnas igen, som ar allmant kant for en typisk klicksekvens fran en tumlare. Saledes skulle
denna klicksekvens vara visuellt bedomd som en klicksekvens fran en tumlare (KERNO = ratt, Hell = fel). Fran
den andra klicksekvensen frann2020-09-22, 0:38, kan man med sdkerhet anta att detta ar en felklassificering av
KERNO-algoritmen, eftersom endast 8 klick, i ett klickmoln pa flera hundra klick som spanner 6ver hela
frekvensspektrumet for POD:n, identifieras som tumlarklick och inga andra klick i frekvensen av typiska
tumlarklick intraffar, varken i millisekunderna fore eller efter. Darfér mojliggor tillampningen av Hell-
klassificeraren en battre jamforelse med resultaten fran SAMBAH-studien dar denna klassificerare anvéndes,
men fér sdsongsmonster spelar det ingen roll vilken klassificerare som anvands, eftersom det kan antas att
felet &r lika vid alla stationer hela tiden (Fig 3.7).

30 —
O Hel
25 4 | O KERNO
20 ]
E |
O 15
o __| i
)
10
5 —
0 [
— N ™ < To) © N~ 0 o o
o o o o o o o o o —
m m m m m m m m m m
= = = = = = = = = =
w wn wn wn wn wn w w w w
Fig 3-7 Antal detekteringspositiva dagar (DPD) vid varje station fran februari 2020 — december 2020 klassificerade enligt

KERNO (ljusgrd) och HEL1-klassificeraren (mé6rkgra).

3.3 Omgivande bakgrundsljud

For foreliggande studie har matningen av undervattensljud tjanat till att fa en uppskattning av hur hog
bakgrundsljudsexponeringen ar i omradet kring den planerade vindkraftparken och dess omedelbara omgivning.
Dessa matningar utfordes av itap (Institut fir technische und angewandte Physik - Institutet for teknisk och
tillampad fysik GmbH, Oldenburg, Germany). Syftet var dels att skapa underlag for en fére- och efterjamforelse,
dels att i grunden klassificera omradet i termer av antropogena ljudféroreningar och att identifiera eventuella
befintliga effekter. Vidare kan man utifran resultaten jamfora de uppgifter om tumlare som samlats in pa samma
platser for att kontrollera om bakgrundsljud hade nagon inverkan pa forekomsten av tumlare.
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Under sommarperioden var den uppmatta ljudtrycksnivan (SPL) mellan 105 och 113 dB re 1V/uPa (Tabell 3-3).
Under hésten varierade den uppmatta ljudtrycksnivan mellan 106 och 115 dB re 1V/uPa (Tabell 3-4). | bada
matperioderna var ljudtrycksnivan hogre vid SMBO03 &n vid SMBO09 fér alla uppmatta vindklasser, allt fran lugnt
(hastighet 0 - 2.5 m/s) till h6g (> 11 m/s). Endast vid den hogsta vindklassen under hosten uppnadde SPL hogsta
nivaer (115 dB re 1V/uPa) pa bada stationerna. Jamférbara matningar av omgivande ljud utférdes ocksa av itap
GmbH fér tyska OWF-projekt inom Nordsjon och Ostersjdn (konfidentiella rapporter inom OWF:s
godkdannandefas). Dessa méatningar indikerade att de genomsnittliga omgivande ljudnivaerna vanligtvis varierar
mellan 105 och 135 dB re 1uPa beroende pa avstandet till nasta fartygstrafikvag.

Tabell 3-3  Nivastatistik 6ver genomsnittlig ljudtrycksniva (Leqss) och percentilnivdier med medeltid pG 5 s under
sommarmdtningsperioden (21.05. — 17.07.2020) pad stationerna SMBO03 och SMBO09.

Ljudtrycksniva i dB re 1 V/uPa
Matningsposition Vindklass

Leq,ss Lgo,5s Lso,ss Los,ss
Lugn 108 95 103 113
Lag 112 97 104 113

SMB3
Medel 111 103 108 113
Hog 113 107 110 117
Lugn 105 77 96 107
Lag 108 77 98 108

SMB9
Medel 107 77 104 110
Hog 109 105 109 113

Tabell 3-4  Nivastatistik éver genomsnittlig ljudtrycksniva (Leqss) och percentilnivier med medeltid 5 s under héstens
mdtperiod (21.09. — 16.11.2020) pa stationerna SMB03 och SMBO0S9.

Ljudtrycksniva i dB re 1 V/uPa
Mitningsposition Vindklass

Leq,ss Loo,ss Lso,ss Los,ss
Lugn 109 99 105 113
Lag 112 101 107 114

SMB3
Medel 113 106 109 114
Hog 115 109 113 117
Lugn 106 95 100 109
Lag 108 98 105 111

SMB9
Medel 112 105 108 112
Hog 115 109 113 119
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4 DISKUSSION

4.1 Undersokningsmetod passiv akustisk 6vervakning (PAM)

Tumlare anvander nastan kontinuerligt ekolokalisering for orientering och lokalisering av byten (AKAMATSU et al.
2007; WISNIEWSKA et al. 2016). Studier som jamfér C-POD PAM-resultaten med samtida visuella observationer
(KYHN et al. 2012; WILLIAMSON et al. 2016; JACOBSON et al. 2017; BiIoCoNsuLT SH 2019) visar att resultaten av akustisk
Overvakning motsvarar absoluta densiteter. Baserat pa en jamforelse av telemetriska data fran tumlare och C-
POD-inspelningar i Ostersjén runt 6n Riigen, Tyskland, har en studie av MIKKELSEN et al. (2016) visat att bada
datamangderna korrelerade med varandra. Ju fler méarkta djur som fanns i ett omrade, desto hogre var
detekteringshastigheterna i detta omrade. Tidigare har PAM-data som registrerats med C-POD-ar visat sig vara
informativ, nar det galler anvdandningen av tumlares livsmiljo (TOUGAARD et al. 2009; BIOCONSULT SH & BioLA 2010;
BRANDT et al. 2011, 2018; BIOCONSULT SH 2013; DAHNE et al. 2013; BIOCONSULT SH et al. 2014). En av férdelarna med
denna metod ar den mycket hoga tidsupplosningen. Data registreras exakt pa millisekund. Darfor kan dven
temporart smaskaliga monster undersokas. Dessutom kan C-POD-ar kontinuerligt registrera data, en stor fordel
i jdmforelse med andra undersokningsmetoder som flyg- eller fartygsbaserade undersékningar. Detta producerar
mangder av data, som mojliggor robusta statistiska analyser. | omraden med lag forekomst av tumlare, som
studieomradet i foreliggande studie, ar inspelningar av ekolokaliseringssignaler den enda metoden for att fa en
tillrackligt stor mangd data, for att mojliggéra uttalanden om utbredning och narvaro av tumlare. Dessutom
registrerar C-POD-ar dven tumlare pa natten, medan flyg- och fartygsbaserade undersékningar ar begransade till
dagsljus. En nackdel med PAM-metoden &r den lilla spatiala tdckningen. Rackvidden for en C-POD &r endast ca.
300 meter och ar beroende av riktningen pa tumlarklicken. Endast utplacering av flera C-POD-ar pa olika platser,
som i denna studie, tillater uttalanden om den rumsliga férdelningen av tumlare.

Jamforelsen av KERNO- och HEL1-klassificeraren skulle kunna visa att HEL1-klassificeraren &r kansligare och
darmed klassificerade fler upptackter som "falskt positiva" dn KERNO-klassificeraren. Att anvanda data som
klassificeras av HEL1-klassificeraren gor att data som genereras i denna studie blir mer jamférbara med de
resultat som hittills genererats i detta omrade av Ostersjén (t.ex. data fran SAMBAH-projektet).

4.2 Tumlare i studieomradet

Forekomst och férdelning i studieomradet

Detektionsfrekvensen for tumlare (%DPD) som registrerades vid de 10 stationerna i studieomradet var generellt
sett mycket 1ag. Av de 3245 dagarna med registreringar var i genomsnitt cirka 3 % tumlarpositiva dagar med
minst en upptackt av tumlare, vilket tyder pa en mycket lag forekomst av tumlare i undersékningsomradet. |
Nordsjon i Tyska bukten faststalls vanligtvis detekteringsgrader pa upp till 100 % DPD/studieperiod eller 10 till
40 % DP10M/studieperiod (BIoCONSULT SH & BioLA 2010; BIoCONSULT SH 2014; BRANDT et al. 2018; BIOCONSULT SH
ETAL. 2019), i.e. Upptéackter av tumlare ar avsevart hogre an i studieomradet for denna studie.
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Aven i de vistligare delarna av Ostersjén rapporteras hégre tumlardetekteringshastigheter upp till 100 %
DPD/manad (t.ex. GALLUS & BENKE 2014; MIKKELSEN et al. 2016; SAMBAH 2016; BIOCONSULT SH & INSTITUT FUR
ANGEWANDTE OKOSYSTEMFORSCHUNG 2017).

| allmanhet var forekomsten av tumlare inte jamnt fordelad 6ver studieomradet och skilde sig ndgot mellan
positionerna. Man méaste komma ihag att jamfért med detektionshastigheter som uppmatts i 6stra Ostersjon
(CARLEN et al. 2018) &r skillnaderna inom projektomradet av ganska liten skala. Pa grund av de laga upptackterna
av tumlare under studieperioden och med endast en sdasongscykel undersokt (februari 2020 till december 2020)
kan inga ytterligare antaganden goras om preferenser for tumlare inom undersékningsomradet.

Det pagér ett svenskt vervakningsprogram for tumlare i Ostersjén, ddr en delmiangd av tidigare C-POD-stationer
inom SAMBAH-projektet registrerar upptackter av tumlare. Beroende pa station finns data tillgangligt for
nedladdning hos SHARKweb (https://sharkweb.smhi.se), som genomférs av Svenska metrologiska och
hydrologiska institutet (SMHI), fran mars 2017 till augusti 2019. Presenterade data fér dessa stationer dr endast
approximationer eftersom databasen inte tillhandahaller tillrackliga data for en exakt analys (dvs. inga data for
dagar eller manader utan POD-inspelningar eller ogiltiga inspelningsdagar tillhandahalls).
Detekteringshastigheter fran dessa C-POD stationer (Fig 4.1 och Fig 4.2), registrerade under 2018 och 2019, visar
delvis forvanansvart tydliga skillnader med resultaten i den aktuella studien. Medan detekteringsgraden pa 1,5
% DPD/manad i genomsnitt (april 2018 — april 2019) vid position 1026, vilket ar cirka 25 km nordvast om
studieomradet, ligger i samma intervall jamf6rt med den aktuella studien (2,85 % DPD/manad), vid position 1036
(ca. 40 km norr om studieomradet) registrerades i genomsnitt 47,8 % DPD/manad. Detta &r 16 ganger hogre
jamfort med den genomsnittliga detekteringshastigheten fran den aktuella studien. Dessutom verkar

sdsongsmonstret annorlunda vid denna position eftersom konstant hoga detektionsgrader med >50 %
DPD/manad registrerades mellan april/maj och oktober. Detta tyder pa att férekomsten av tumlare ar klart hogre
ldngre norrut och nar maximala varden pa ndstan 100 % DPD/manad, vilket &r kant fran omraden i Nordsjoén och
fran vastra Ostersjon.

Resultat fran satellitsparade djur visade att endast enstaka djur fran Balthavet kom in i omradet 6ster om 6n
Bornholm (SVEEGARD 2011), vilket tyder pa att detektionshastigheterna for denna studie och vid station 1026 och
1036 till stor del harrdr fran djur i egentliga Ostersjo studieomradet. Vara resultat och detektionsfrekvenserna
pa 6vervakningsstationerna 1026 och 1036 ger svaga indikationer pa att omraden med hogre tathet och mer
frekvent anvandning pa sommaren och hosten kan vara beldgna langre norrut dn vad de modellerade fynden av
SAMBAH antyder. SAMBAH (CARLEN et al. 2018).

De bakgrundsljudmatningar som genomfoérdes under tva matkampanjer sommaren respektive hosten 2020,
visade varden som ar typiska for omraden med relativt liten antropogen ljudpaverkan, som fartygstrafik,
eftersom bada hydrofonpositionerna inte var beldgna i narheten av en av de viktigaste sjofartslederna (Fig 3.2).
Oavsett det ar fartygstrafik huvudkallan for de uppmatta bakgrundsljudvdardena och bland radata kan
fartygspassager tydligt kannas igen pa starka toppar inom ljudbilden. Jamforelser med andra méatningskampanjer
fér omgivande buller i Ostersjén och Nordsjén visar att ljudtrycksnivder under 120 dB re 1V/uPa &r typiska i
omraden med fa fartygsaktiviteter. Sddana fynd bekraftades ocksa av resultatet fran R&D-projektet BIAS for
Ostersjon (BIAS, 2016, se bilaga 1).
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Eftersom tumlare endast registrerades ett fatal ganger pa positionerna med bakgrundsljudsmatningar, gjordes
inga jamforelser med ljudvédrden. | grunden kan man anta att de mattliga bullernivier som uppmits i
undersdkningsomradet, inte styr férekomsten av tumlare. Eftersom de flesta delar av Ostersjén mer eller mindre
paverkas av sjofartsbuller aven i omraden med hég tumlartathet, kan man anta att tillgangen pa féda ar den i
sarklass framsta triggern fér utbredningen av tumlare (SVEEGAARD et al. 2012; NABE-NIELSEN et al. 2013).
Studieomradet har frekventeras regelbundet av tumlare men pa en generellt mycket 13g niva.

Sasongs- och dygnsmonster

| studieomradet visade tumlare den hogsta forekomsten under sensommaren och/eller hosten, vilket ar i linje
med resultaten fran SAMBAH-studien (CARLEN et al. 2018). Eftersom detektionshastigheterna i allmanhet var
mycket laga, kunde inget stationsspecifikt fenologiskt monster definieras, men i genomsnitt éver alla stationer
blir sdsongsmonstret synligt. Eftersom detektering av tumlare vid olika positioner inte skett vid samma
tidpunkter och detekteringarna for det mesta endast intraffade inom en 10-minutersperiod per dag, kan det
antas att djuren kom in i omradet ganska sporadiskt, antingen passerade dom omradet eller sa stannade dom
under en kort tidsperiod, snarare an att de stannade dar under en langre period. Eftersom det nastan inte
forekom nagra detektioner under senhésten och vintern, kan det antas att tumlare inte &r permanent narvarande
i omradet, utan besoker det under vissa tider pa aret. Detta kan bero pa att fodotillgdngen sdasongsmassigt har
olika kvalitet eller tillgdnglighet (VAN BEEST et al. 2018) och/eller lokalt férekommande hydrologiska faktorer
(vilket ocksa styr fodotillgangen). Omradet ar kdnt som ett lekomrade for Ostersjotorsk och skarpsill (RAMB@LL
2017), bada arterna ar byte for tumlare (AAREFIORD et al. 1995; ANDREASEN et al. 2017). Skarpsill och torsk leker
vanligtvis fran april till augusti respektive under sommarmanaderna (Voss et al. 2011). | den intilliggande
Bornholmsbassangen kunde skarpsillansamlingar identifieras daven under andra arstider, t.ex. i oktober (Voss et
al. 2011), vilket kan vara en majlig orsak till den forh6jda mangden tumlare under sommaren och oktober i denna
studie.

Aven om undersékningsomradet fér denna studie har en mycket |13g férekomst av tumlare, detekterades tumlare
atminstone vid en station i varje manad under studieperioden fran februari 2020 till december 2020, férutom
november 2020. Trots den mycket laga tatheten indikerar detta regelbunden forekomst av tumlare i detta
omrade. Aven om det finns hdgre detekteringsfrekvenser i polska och litauiska vatten under ndgra manader (DHI
2015), tycks de hégsta férekomsterna av individer av den egentliga Ostersjéns population férekomma i svenska
vatten runt stranderna sdder om darna Oland och Gotland. (CARLSTROM & CARLEN 2016; CARLEN et al. 2018). Som
en del av EU LIFE+-projektet SAMBAH har mer &n 300 C-PODS utplacerats som ticker en stor del av Ostersjon
och samlar in data fran 2011 till 2013 (SAMBAH 2016). Resultaten fran SAMBAH-projektet visar en fordandring i den
sdasongsbetonade narvaron av tumlare vaster om studieomradet. Forfattarna till studien foreslar en grans av
sommarpopulationen mot dster om 6n Bornholm (SAMBAH 2016; CARLEN et al. 2018). Det antas att atminstone de
djur som finns i studieomradet fran maj till oktober &r en del av den egentliga Ostersjépopulationen (bestandet),
medan bestanden inte kan separeras tydligt under resten av aret, enligt resultaten av SAMBAH projektet (CARLEN
et al. 2018). En sdsongsbetonad migrering av tumlare som tillhér Ostersjdpopulationen kan intriffa eftersom
tumlare lamnar omraden nar det ar hog risk for isbildning och atervander sa snart risken passerat (TEILMANN &
LOWRY 1996). Detta ar férmodligen inte den enda faktorn som leder till sisongsbetonad migration av tumlare,
men hittills har inga ytterligare faktorer identifierats.

28



Bio @9
Sédra Victoria - C-Pod 6vervakningsrapport - forekomst av tumlare Consult .0
SHe

Detta &r av betydelse eftersom den Ostersjénspopulationen &r kritiskt hotat enligt den IUCN (HAMMOND et al.
2008) vilket forbjuder ytterligare stérningar, som kan hota denna population ytterligare.

Sannolikhetskartorna fran SAMBAH-projektet visar att hogst sannolikhet fér detektering i det storre omradet
kring Sodra Midsjobanken, inom vilket det preliminédra projektomradet ligger, intraffar i februari, fran april till
augusti samt i oktober (CARLEN et al. 2018, Fig. 3). Den aktuella studien bekraftar delvis dessa ron, med 6kande
upptacktsfrekvens fran mars till juli, men med hogsta upptacktsfrekvens i oktober. Enligt SAMBAH-modellen
tenderar den hogsta sannolikheten for upptackt att intraffa pa sommaren och i motsats till detektionsfrekvensen
i den aktuella studien, forutses en lag sannolikhet for detektering for september och en sannolikhet for upptackt
pa >20 % i februari, dar i den aktuella studien detekterades tumlare vid endast en station (4,55 % DPD/manad).
Enligt resultat fran SAMBAH-projektet detekterades en |dg sannolikhet for upptéackt fran november till januari
(CARLEN et al. 2018), ett monster, som stéds av data fran den aktuella studien.
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Fig 4-1 Madnatliga detekteringshastigheter (%DPD/mdnad) pd station 1026 frdn det svenska nationella
overvakningsprogrammet fran april 2018 till augusti 2019. Sdsonger dr fdrgkodade. Dessa vérden dr endast
ungefdrliga pa grund av dataformatet i SHARKweb-databasen. Notera de olika skalorna fér Fig 4.1 och Fig 4.2.
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Fig 4-2 Madnatliga detekteringshastigheter (%DPD/mdnad) pd station 1036 fran det svenska nationella

overvakningsprogrammet frén april 2018 till augusti 2019. Sdsonger dr fdrgkodade. Dessa vérden dr endast
ungefdrliga pé grund av dataformatet i SHARKweb-databasen. Notera de olika skalorna fér Fig 4.1 och Fig 4.2.
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Fig 4-3 Positioner fér tidigare SAMBAH-stationer 1026 och 1036 fran det svenska nationella 6vervakningsprogrammet

(réda kors) och C-POD-stationer i det aktuella projektet (gréna kryss).

Det fanns en trend i dygnsrytmen fér detektering av tumlare i hela studieomradet. De flesta stationerna visade
en svag trend mot hogre detekteringshastigheter pa natten. Endast pa stationen SMBO04, vilket ar stationen med
de hogsta detekteringsfrekvenserna, registrerades majoriteten av detekteringarna under dagtid. Sammantaget
kan detta monster tyda pa att fordelningen och férekomsten av djuren orsakas av platsspecifika parametrar.
Eftersom detektionsgraden i den foreliggande studien var pa en déverlag mycket lag niva (med ett hogt
konfidensintervall), dr dessa endast indikationer och ger inga starka vetenskapliga bevis. Férekomsten av
lampliga fodoresurser (dvs. fisk, WISNIEWSKA et al. 2016; VAN BEesT et al. 2018; ZEIN et al. 2019) samt hydrografiska
parametrar och sedimenttyper (WILLIAMSON et al. 2017) kan antas vara de viktigaste parametrarna. Men eftersom
farska fynd fran en laboratoriestudie tyder pa att den hogre aktiviteten under natten inte utl6ses av
fodotillganglighet (OsiEcka et al. 2020), finns det hittills ingen enskild faktor identifierad for att till fullo forsta
delmdnster hos tumlare.
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5 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATS

Den foreliggande studien har genomférts pa uppdrag av RWE Renewables Sweden AB i det preliminédra
projektomradet for OWF ”Sodra Victoria” for att undersdka forekomsten av tumlare i detta omrade. Tumlare
detekterades genom passiv akustisk dvervakning ”Passive Acoustic Monitoring” (PAM) pa 10 C-POD-stationer,
som tacker en tidsram pa 11 manader 2020 (februari till december). Omradet tros vara en del av livsmiljon for
Ostersjépopulationen, som beridknas besta av ca. 500 individer och klassificerades som "kritiskt hotade" av I[UCN.

Som vintat var detektionsgraden 1&g jimfért med Nordsjén eller mer vistliga delar av Ostersjon, som bebos av
Balthavspopulationen, som berdknas besta av 20 000 individer. Pa endast 3 % av de mojliga detekteringsdagarna
registrerades tumlarklick pa nagon av C-POD-stationerna. Vid en station pavisades ingen tumlare under hela
studieperioden (SMB10). Ett maximalt arligt medelvirde pa endast 7,2 % DPD/t registrerades pa station SMBO04.

Majoriteten av dagar med positiva detekteringar (% DPD/manad) intraffade pa alla stationer under sommaren
eller hésten, medan tumlare pa vintern (februari och december 2020) pa tva stationer endast forekom en dag.
Eftersom det i cirka 50 % av detekteringarna registrerades endast ett detekteringspositivt 10-minutersblock per
dag, verkar tumlare anvanda (eller passera) omradet sporadiskt snarare an att stanna dar under en langre tid.
Detta indikerar anvandning av omradet snarare som ett transitomrade dn som en viktig fédoplats. Vidare kunde
det visas att tumlare inte finns i omradet aret runt, utan besoker denna region under vissa tider pa aret. Pa grund
av bristen pa data, kan inga tydliga uttalanden om 6kad dag- eller nattaktivitet goras. Dessa ron stammer Gverens
med den helhetsbild som skapades i SAMBAH-projektet, dar det foreslogs att forekomsten av tumlare i omradet
kring S6dra Midsjobanken flyttas langre at sydvast under vintern, beroende pa att djuren [amnar omradet p.g.a.
risken for havsisbildning.

Det omgivande bakgrundsljudet, uppmatt i tva 8-veckorsperioder sommar och host (SPL mellan 105 och 113 dB
re 1V / uPa) visade bullervarden, som &r typiska for lag eller mattlig fartygstrafik, vilket leder till antagandet att
det omgivande bakgrundsljudet inte paverkade tumlarentdtheten i omradet. Eftersom de flesta delar av
Ostersjon mer eller mindre paverkas av sjéfartsbuller dven i omraden med hég tumlartithet, kan man anta att
tillgangen pa foda &r den i sérklass framsta triggern for utbredningen av tumlare (SVEEGAARD et al. 2012; NABE-
NIELSEN et al. 2013). Data fran 2018/19 fér en station fr&n Svenska Nationella Overvakningsprogrammet
(tillgénglig pa https://sharkweb.smhi.se) i ndarheten av det preliminara projektomradet visar detektionsgrader i
liknande skala som undersokts i foreliggande studie 2020, vilket indikerar att féorekomsten av tumlare som
observerades 2020 atminstone inte kan betraktas som ovanlig (observera att dataunderlaget
https://sharkweb.smbhi.se var inte tillrdckligt for att genomféra en gedigen analys). Ddremot kan en station fran

samma program och tidsperiod, beldgen ca. 40 km nordost visa mycket hogre upptacktsfrekvenser under loppet
av aren 2018 och 2019, upp till ndstan 100 % DPD/manad, medan de maximala detekteringshastigheterna i den
aktuella studien inte oversteg 22,25 % DPD/manad. Darfér kan det antas att det undersékta omradet
sdsongsmassigt anvands av tumlare, men dnda i mindre skala dn i omraden i stérre narhet.
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7 BILAGA I

“Measurement of underwater ambient noise in the area of the planned Offshore-Windfarm (OWF) Sodra

Midsjobanken” av itap GmbH (2021).
RWE:s kommentar: Konfidentiell rapport. RWE har ddirfér valt att ta bort bilagan.
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