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Sammanfattning

RWE Renewables Sweden planerar etablering av havsbaserad vindkraft vid S6dra Midsjébanken i
Ostersjon. Omradet kring Sodra Midsjdbanken &r kopplat till hdga naturvirden fér tumlare och
sjofaglar. Den har studien avser ge en representativ bild av fisk som forekommer pelagiskt i omradet
och som ar en fodoresurs for tumlare och sjofagel. Sill, skarpsill och torsk anses vara viktig foda for
tumlare men aven for vissa sjofaglar, varfor denna studie har fokuserat pa att analysera ungefarliga
mangder av dessa arter. Den viktigaste fragan har saledes varit att bestimma undersdkningsomradets
betydelse som en fodoresurs for tumlare och faglar, i relation till andra narliggande omraden.
Dessutom undersoktes eventuell variation i fiskforekomst mellan olika delar av det aktuella omradet.

Akustiska data och traldata fran Internationella Havsforskningsradets (ICES) undersokningar Baltic
International Acoustic Survey (BIAS), Baltic Acoustic Spring Survey (BASS) samt Baltic International
Trawl Surveys (BITS) har sammanstallts och analyserats pa S6dra Midsjobanken och jamforts med
narliggande omraden i Ostersjon samt satts i relation till tumlare och sjéfagel.

Studien visar att fdrekomsten under hésten av sill och skarpsill i den sddra delen av Ostersjon, dar
Sodra Midsjobanken ar belidgen, generellt &r ldgre dn vid de norra delarna av centrala Ostersjon. | den
sddra delen av Ostersjon ar forekomsten generellt hégre vid utsjpomradena kring Sédra Midsjébanken
an de kustndra omradena i Hanobukten och polska kusten under hosten. Torsken férekommer
framforallt i de sédra delarna av Ostersjon och hdgre férekomster av individer mindre dn 25 cm ses
generellt vaster och séder om Sodra Midsjobanken. Forekomsten av fisk i pelagialen vid Sodra
Midsjobanken forefaller vara hégre utanfor grundomradet, vilket kan vara en effekt av upwelling (en
process dar djupvatten stiger mot ytan). Hur pelagisk fisk ar distribuerad pa olika djup inom banken
har ocksa studerats, men resultaten gav ingen generell bild av fiskférdelningen utan indikerade att
hela djupintervallet i omradet anvands av fisk under dygnets ljusa timmar. Fiskens naturliga
dygnsrorelse i vattenvolymen och 6ver omradet gar dock inte att detektera med sa fa méatningar.

Da tumlarens foda framforallt bestar av fisk mindre an 25 c¢cm, ar all sill och skarpsill som férekommer
i omradet tillgdnglig som fodoresurs for tumlaren. Tumlaren nyttjar dock bankerna framst under
sommarhalvaret, det vill siga under den perioden da sill och skarpsill vanligtvis uppehaller sig mer
kustnéara. Detta tyder pa att S6dra Midsjobanken inte ar ett huvudsakligt fédosdoksomrade for tumlare
under den perioden och att fodan vid banken inte dr begrdansande. Denna slutsats verifieras i en
tidigare studie av tumlare i Ostersjon och den huvudsakliga funktionen av utsjdbankarna for
Ostersjopopulationen av tumlare har bedémts vara som parnings- och kalvningsomrade. Fér att fa en
tydligare bild av betydelsen av Sédra Midsjobanken fér tumlarna ar rekommendationen att
fortsattningsvis fokusera pa tumlarens beteende och forekomst pa banken och dess ndromrade 6ver
aret, framfor férekomst av pelagisk fisk.

Avseende sjofaglar ar Sédra Midsjobanken ett viktigt Overvintringsomrade for alfagel och tobisgrissla.
Alfagel livnar sig framst pa musslor, varfor studier av férekomst av musslor ar av vikt foér denna art.
Tobisgrissla har framfor allt tanglake som féda, men da férekomsten av tobisgrissla ar daligt
dokumenterad vid flyginventeringar i utsjbomraden ar rekommendationen att i férsta hand utfora
inventeringar med bat av fageln vid S6dra Midsjobanken. For de faglar som har pelagisk fisk i sin diet,
det vill sdga sillgrissla och tordmule samt storlom och smalom, utgér Sédra Midsjobanken inte ett
primart uppehallsomrade utan fagelarterna forekommer i stora delar av Ostersjon.
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Summary

RWE Renewables Sweden plans to establish offshore wind power at Sédra Midsjobanken in the Baltic
Sea. The area around Sodra Midsjobanken is linked to high natural values for harbour porpoises and
seabirds. This study aims to provide a representative picture of pelagically occuring fish in the area,
which constitutes a food resources for harbour porpoises and seabirds. Herring, sprat and cod are
considered important prey for harbour porpoises and various seabirds. Hence, this study has focused
on analyzing approximate amounts of these species. The main issue has thus been to determine the
significance of the area as a food resource for harbour porpoises and birds, in relation to other nearby
areas. In addition, possible variation in fish occurrence between different parts of the area of interest
was investigated.

Acoustic data and trawl data from the International Council for the Exploration of the Sea (ICES)
surveys; Baltic International Acoustic Survey (BIAS), Baltic Acoustic Spring Survey (BASS) and Baltic
International Trawl Surveys (BITS) have been compiled and analyzed at Sédra Midsjobanken and
compared with nearby areas in the Baltic Sea. The results have further been examined in relation to
harbour porpoises and seabirds.

The study shows that herring and sprat in the southern parts of the Baltic Sea, where Sodra
Midsjobanken is located, generally have a lower occurrence than in the northern parts of the central
Baltic Sea. In the southern part of the Baltic Sea, occurence is generally higher in offshore areas in
vicinity of Sodra Midsjobanken than coastal areas in Hano Bay and the Polish coast during autumn.
Cod mainly occur in the southern parts of the Baltic Sea and individuals smaller than 25 cm generally
occur west and south of Sodra Midsjobanken. The occurrence of fish in the pelagic at Sodra
Midsjobanken appears to be higher outside the shallow area, which may be an effect of upwelling (a
process in which deep water rises toward the surface). Distribution of pelagic fish at different depths
within the bank has also been studied. The results did not give a general picture of fish distribution
but indicated that the entire depth range in the area is used by fish during daylight hours. However,
natural diurnal movement of fish in the water column and across the area of interest cannot be
detected with so few measurements.

As the harbour porpoise's diet primarily consists of fish smaller than 25 cm, all herring and sprat
occuring in the area are available as food resources for porpoises. However, porpoises occur by the
banks mainly during summer, i.e. during the period when herring and sprat usually stay closer to the
coast. This indicates that S6dra Midsjobanken is not a main foraging area for porpoises during that
period and that prey at the bank is not a limiting factor. This conclusion is verified in a previous study
of porpoises in the Baltic Sea and the main function of the offshore banks for the Baltic population of
porpoises has been considered a mating and calving area. To get a clearer picture of the importance
of Sédra Midsjobanken for the porpoises, it is recommended to focus on the porpoise's behavior and
precense at the bank and its vicinity over the year, rather than the occurrence of pelagic fish.

Regarding seabirds, Sédra Midsjobanken is an important wintering area for long-tailed duck and black
guillemot. Long-tailed duck feed mainly on bluemussels, which is why studies of the presence of
mussels are important for this species. Black guillemot primarily feed on viviparous eelpout, but as the
occurrence of black guillemot is poorly documented in aerial surveys in offshore areas, the
recommendation is to primarily conduct boat surveys focusing presence of black guillemot at Sodra
Midsjobanken. For the seabirds feeding on pelagic fish, i.e. common murre and razorbill as well as
black-throated loon and red-throated loon, S6dra Midsjobanken does not constitute a primary
residence area, but the birds occur in large parts of the Baltic Sea.
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1. Bakgrund

RWE Renewables Sweden tillhor en ledande koncern inom fornyelsebar energi. Inom RWEs
projektportfolj for havsbaserade vindkraftsprojekt finns planerna for etablering pa Soédra
Midsjobanken av vindkraftparken Sédra Victoria. S6dra Midsjdbanken ar belidgen i sédra Ostersjon,
nira gransen mellan Sverige och Polen. Utredningsomradet som &r av intresse for
vindkraftsetableringen ligger cirka 80 km frdn Olands sédra udde och &r belidget inom svensk
ekonomisk zon men utanfor svenskt territorialvatten (Figur 1). Omradet stracker sig 6ver den vastra
delen av Sédra Midsjébanken men ar huvudsakligen lokaliserat till det djupare omradet vaster om
banken. Djupet inom projekteringsomradet varierar mellan 13—-40 meter och omradet técker en yta
pa cirka 660 km?.
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Figur 1. Karta 6ver Sodra Midsjobanken och RWEs utredningsomrade for vindkraftparken Sédra Victoria (rod
markering).
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2. Syfte

Det aktuella omradet kring S6dra Midsjobanken ar kopplat till héga naturvarden for tumlare och
sjofaglar. Syftet med projektet har varit att fa en representativ bild av fisk som féorekommer pelagiskt
i omradet och som &r en fodoresurs for tumlare och sjofagel. Sill, skarpsill och torsk anses alla vara
viktig foda for tumlare men aven vissa sjofaglar (Andreasen m.fl. 2017 och Larsson, 2018) varfor denna
studie har fokuserat pa att analysera ungefarliga mangder av dessa arter. Den viktigaste fragan ar
saledes att bestdamma undersokningsomradets betydelse som en fodoresurs for tumlare och faglar, i
relation till andra narliggande omraden. Dessutom underséks eventuell variation mellan olika delar av
det aktuella omradet.

3. Omradesbeskrivning

Sédra Midsjobanken, Norra Midsjobanken samt Hoburgs bank utgor sedan 2016 ett Natura 2000-
omrade (SE0330308) enligt Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket 2020).
Tidigare innefattades endast Norra Midsjobanken och Hoburgs bank i omradesskyddet. Bankarna &r
utpekade som viktig miljo for alfagel, ejder, tobisgrissla och tumlare, och domineras av naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170).

Sédra Midsjobanken &r den sydligaste av de tre utsjdbankarna beldgna i egentliga Ostersjon, séder om
Gotland. Norra Midsjobanken ar beldgen norr om Sédra Midsjobanken, och Hoburgs bank ligger
sydost om Gotlands sydspets. Till ytan dr Sodra Midsjobanken det stérsta grundomradet i egentliga
Ostersjon, med flacka bottnar dominerade av sand och med inslag av grus och sten, pd djup som
grundar upp mot 13 m (Naturvardsverket 2006). D& banken utsatts for starka strommar och
vagrorelser ar bottensubstratet pa banken instabilt. Ansamlingar av stérre block forekommer pa de
grundare partierna av banken. Banken klassas som naturtypen sandbank (1110) och avgransas vid ett
djup pa 34 m (Naturvardsverket 2006). Den norra delen av banken Overgar i ett flackt
mjukbottenomrade i huvudsak grundare dn 40 m djup, beldget mellan de tvd Midsjdbankarna. Ovriga
delar av banken sluttar nedat till omkringliggande mjukbottnar dominerade av lera, pa djup 6ver 50
m (Figur 2).

Midsjobankarna och Hoburgs bank hyser stora bestand av blamussla, vilka sitter med varierande
tathet p& hardbottensubstrat. | en videoinventering av bottnarna p& Ostersjéns bankar 2008
uppskattades en relativt hog tackningsgrad av blamusslor och tatheten pa Sédra Midsjobanken var i
genomsnitt 10% men lokalt noterades tackningsgrader pa upp till 100% (Naturvardsverket 2008a).
Blamussla forekom pa 80% av den inventerade ytan pa banken. Pa banken &r &ven
brackvattenhydroiden Cordylophora caspia samt algerna rédris (Rhodomela confervoides), tradslick
(Pylaileea littoralis) och krakel (Furcellaria lumbricalis) vanligt férekommande (Naturvardsverket
2008a). Det stora siktdjupet vid utsjobanken medfor att alger forekommer pa stérre djup, ned till ca
30 m, jamfort med kustnara bestand (Larsson, 2016).
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Figur 2. Djupprofil i nord-sydlig och véast-6stlig riktning éver Sodra Midsjobanken. Kartorna till hoger visar
transektens lage samt batymetrin i omradet, med djupare omraden i morkblatt. Data och karta fran Baltic Sea
Bathymetry Database.
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4. Sarskilt skyddsvarda arter

| omradet runt S6dra Midsjobanken forekommer tumlare och flertalet arter av sjofaglar. Banken ar ett
viktigt 6vervintringsomrade framst for alfagel och tobisgrisslor (Larsson, 2018).

4.1 Tumlare

Tumlare férekommer i svenska vatten i bade Ostersjén och Visterhavet. Studier av tumlarnas
rorelsemonster 6ver aret och genetiska analyser har visat pa att de tumlare som forekommer i svenskt
vatten ar uppdelade i tre populationer; Skagerrak-Kattegattpopulationen, Balthavspopulationen och
Ostersjopopulationen (Carlén m.fl. 2018 och referenser déri). Ostersjo- och Balthavspopulationen
Overlappar varandra i utbredning séder om Skane men har ett begrénsat genutbyte mellan varandra
da populationerna ar separerade under kalvning och parning (Carlén m.fl. 2018). Tumlare har arlig
reproduktion och fér tumlarpopulationer i nordostatlanten och Ostersjon sker parning generellt under
juli-augusti med kalvning 10-11 manader senare, under maj-juli efterféljande ar. | en
modelleringsstudie av tumlarférekomst, baserad pa data frdn 297 ljudmaitare utplacerade i Ostersjon
inom projektet SAMBAH, har tvd omrdaden med séarskild hog densitet av tumlare under
parningssasongen identifierats; sydvistra Ostersjon och omkring utsjébankarna i egentliga Ostersjon
(Carlén m.fl. 2018, SAMBAH 2016) (Figur 3 och 4). Omradet pa och omkring utsjébankarna i egentliga
Ostersjon ar specifikt for Ostersjétumlarna och tros vara det viktigaste fortplantningsomradet for
populationen. Natal filopatri, dvs att honorna atervander till sin fodoplats, ar en majlig férklaring till
varfér tumlaren har utsjobankarna som parnings och kalvningsomrade (SAMBAH 2016).
Bilthavspopulationen uppehdller sig i sydvidstra Ostersjon under var och sommar. Under
vinterhalvaret rér sig Balthavspopulationen viasterut mot Balthaven, medan Ostersjdépopulationen
forefaller sprida ut sig, framforallt till sydvastra Ostersjon och Hanébukten men dven polska, litauiska,
lettlandska, finska och nordsvenska vatten. Det pagar dven en flerarig studie i projekteringsomradet
for att vidare utreda vilka tidsperioder pa aret som Sédra Midsjobanken nyttjas av tumlare.

Tumlaren har ett hégt naringskrav men den livnar sig framst pa mindre byten, och maste darfor soka
foda under stora delar av dygnet. | en akustisk undersdkning av fyra tumlares fodobeteende i Kattegatt
visade dykprofiler att tumlarna vaxlade mellan fodosdk nara ytan, pelagiskt och bentiskt under dagen,
medan de under natten framforallt jagade pelagiskt (Wisniewska m.fl. 2016). Maganalyser av tumlare
i 6stersjbomradet har enligt SAMBAH (2016) pekat ut sill, skarpsill och mindre individer av torsk som
huvudbyten. Fédan hos vuxna tumlare i Bilthavet och sddra Ostersjon bestar till storsta del av torsk
och sill pa en storlek mellan 10 och 19 cm, medan dieten hos juvenila tumlare dven bestar till stor del
av smorbultsfiskar (Andersson m.fl. 2017). Sveegaard (2012) noterade dven en medelldngd hos
bytesfisk pa 16,6 + 9 cm utifran maganalyser pa tumlare fran Balthavet och Kattegatt. En tidigare
studie av tumlare mellan aren 1989-1996 bekraftar att det framforallt ar mindre fisk med en storlek
under 25 cm och ofta med en storlek mindre dn 5 cm, som utgor huvudfédan for tumlare (Borjesson
m.fl. 2003). Tumlaren kan &dven fanga storre byten, men da valen sviljer bytena hela finns en
storlekbegransning pa bytena. | den har studien har vi utgatt fran att tumlaren ater i huvudsak byten
mindre dn 25 cm.

Tumlaren har lange varit uppsatt som sdrbar i ArtDatabankens rodlista men har i den senaste
beddémningen delats upp populationsvis. Ostersjépopulationen har minskat med éver 10% under de
sista tva decennierna och har darfor beddomts som akut hotad (ArtDatabanken 2020).
Ostersjopopulationen dr dven klassad som akut hotad enligt Helcoms rédlista (HELCOM 2013). De
framsta hoten mot tumlarpopulationen bedéms vara bifangst vid fiske, miljogifter, 6kad sjotrafik och
konstruktionsarbeten samt forandringar i ekosystemet (Naturvardsverket, 2008b). Ovriga
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populationer pavisar inte samma nedatgaende trend och ar bedémda som livskraftiga i rodlistan.
Tumlaren &r dven skyddad enligt artskyddsforordningen (2007:845).
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Figur 3. Modellerad relativ tathet av tumlare i det i studien undersékta omradet for manaderna januari-juni.
Kalvning sker generellt under maj-juni och parning mellan juli-augusti. Svart streckad linje visar en foreslagen
grans for forvaltning av Ostersjépopulationen under sommarhalvaret. Den svarta inringningen visar 20 %
sannolikhet av detektion av tumlare. Figur fran Carlén m.fl. (2018).
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Figur 4. Modellerad relativ tathet av tumlare i det i studien undersékta omradet fér manaderna juli-december.
Kalvning sker generellt under maj-juni och parning mellan juli-augusti. Svart strackad linje visar en foreslagen
grans for forvaltning av Ostersjopopulationen under sommarhalvaret . Den svarta inringningen visar 20 %
sannolikhet av detektion av tumlare. Figur fran Carlén m.fl. (2018).
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4.2 Sjofagel

Alfdgeln uppehaller sig pa dvervintringsplatser i Ostersjon mellan oktober och april. Utsjobankarna ar
mycket viktiga fér det dvervintrande bestdndet i Ostersjon, och totalt utgér Hoburgs bank och
Midsjobankarna en évervintringsplats for ca 20% av alfagelbestadndet i Ostersjon och ca 70% av de
alfaglar som aterfinns i svenska vatten (Nilsson, 2016). Alfagelbestanden har minskat under en lang
tid och det &vervintrande bestdndet i Ostersjon &r darfor klassat som starkt hotat enligt
ArtDatabankens rodlista och HELCOMs rodlista (ArtDatabanken, 2020; HELCOM, 2013). Blamussla
utgor den viktigaste fodan for 6vervintrande alfaglar pa bankarna och da alfageln férekommer i hoga
antal pa utsjobankarna kan de ha en méarkbar paverkan pa de lokala musselbestanden. Pa grund av
alfagelns diet ar det inte mojligt understka betydelsen av fédoresurser vid banken vid en
undersokning av enbart fisk. Betydelsen av banken for alfagel kommer darfor inte undersékas vidare
i den har rapporten.

Utsjdbankarna i Ostersjon ar &ven viktiga Overvintringsplatser for Ostersjdpopulationen av
tobisgrissla. Tobisgrissla dyker framst efter bottenlevande fisk och kraftdjur, framst pa djup mellan
10-30 m. | Ostersjon utgdr tanglake (Zoarces viviparus) den viktigaste fodan fér tobisgrisslan
(ArtDatabanken, 2020). Bestandet i Ostersjon ar minskande och Ostersjdpopulationen &r klassad som
ndra hotad pa HELCOMs lista 6ver hotade arter (2013) och ArtDatabankens rodlista (2020). Arten &r
svarinventerad med flyg och antal faglar som uppehaller sig vid bankarna ar darfor osakert da arten
ofta inte rdaknats i de inventeringskampanjer som genomforts. Antalet hackande par runt Gotland och
Oland har emellertid minskat kraftigt de senaste decennierna.

Sillgrissla och tordmule férekommer i Ostersjon och har pelagisk fisk, framst skarpsill, som huvudsaklig
foda. De kan dyka ned till mer &n 40 meters djup och pa grund av fédovalet och dess goda dykférmaga
ar utbredningen av dessa fagelarter inte specifikt kopplad till utsjdbankar, utan stora delar av
havsomradena i centrala 6stersjon utgor fodosoksomraden for sillgrissla och tordmule. Bade tordmule
och sillgrissla spenderar hela aret i Ostersjén, och bestanden av arterna dr darfor skilda fran de i
Atlanten och kan betraktas som egna populationer. Populationerna av de tva arterna i Ostersjon har
Okat under de senaste decennierna (Larsson, 2018).

Storlom och smélom 6vervintrar framst i sddra Ostersjon fran september mdnad, men de har dven
observerats regelbundet i mindre antal vid Ostersjéns utsjébankar (Larsson, 2018). Smalom &r klassad
som ndra hotad i ArtDatabankens rddlista (2020). Dieten hos lommar bestar nastan uteslutande av
fisk och de anses vara opportunister nar det galler val av bytesfisk.

Enstaka individer och mindre flockar av ejder, svarta och sjoorre kan forekomma vid utsjobankarna
under varen. Ejder ar klassad som starkt hotad i ArtDatabankens rodlista (2020) och svarta ar klassad
som sdrbar. Det finns ddremot inga inventeringar som har indikerat att omradena ar betydande
fodosoksomraden for ejder for fodosok efter blamussla, men det har heller inte genomforts nagon
riktad studie mot detta (Larsson, 2018).

Gréatrut, havstrut, fiskmas och dviargmas utnyttjar havsomradena i centrala Ostersjon for fodosok
under vintern (Durinck et al. 1994). Utbredningen av de i Ostersjén évervintrande masfaglarna ar inte
kopplad till utsjobankar. Dessa arter soker efter foda, bl.a. fisk, fiskavfall fran fiskebatar, och annan
foda som finns néra eller pa havsytan (Larsson, 2016).
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5. Analys av pelagiskt forekommande fisk

Syftet med rapporten har varit att fa en representativ bild av sill, skarpsill och torsk som férekommer
pelagiskt inom Sodra Midsjébanken och koppla detta till forekomst av tumlare och sjofagel. Detta har
skett genom sammanstallning och analys av data fran vetenskaplig fiskprovtagning, internationellt
koordinerade inom International Council for the Exploration of the Seas (ICES) (se Faktaruta ICES). Tre
olika datakallor har anvadnts och ett flertal analyser har genomforts, vilka beskrivs nedan. Dartill
beskrivs dven majliga brister och begransningar i rapporten.

5.1 Malarter inom denna studie

Fiskférekomsten pa och runt Sédra Midsjobanken har inte undersékts med provfisken tidigare.
Daremot finns tidigare undersdkningar med provfiskenat som genomforts pa Hoburgs bank och Norra
Midsjobanken (Naturvardsverket, 2010) men &ven i samband med NordStreams projektering av
gasledningar i Ostersjon utfordes provfisken med nit men endast pd Hoburgs bank och Norra
Midsjobanken. Fangsten pa bankarna dominerades av torsk, skrubbskddda och piggvar, men aven
rotsimpa, sill, skarpsill, rodspotta, tanglake, sjurygg, och tobiskung patraffades. Det har dock
konstaterats att de provfisken som genomforts pa bankarna &r bristfilliga som underlag for att
kvantifiera fodotillgangen pad bankarna for fiskatande faglar, som exempelvis tobisgrissla, da
upplosningen &r alltfor 1ag och kunskap om arstidsvariationer av fiskféorekomst saknas (Larsson, 2016).

Den har studien fokuserar pa data fran undersokningar av de pelagiskt forekommande fiskarterna sill
och skarpsill, men dven torsk som periodvis kan forekomma pelagiskt ingar. Gemensamt for dessa
arter &r att alla utgor en viktig fodoresurs for tumlare och sjofagel.

5.1.1 Sill

| Ostersjon leker sillen vid kustomrdden, bland annat i Stockholms skirgard, Greifswalser Bodden
soder om Riigen i Tyskland och i finska Skargardshavet (Archipelago Research Institute, 2020). Sillen
delas upp i varlekande och hstlekande bestand, dar bada forekommer i centrala Ostersjon i ett flertal
mer eller mindre &tskilda populationer. Sillen i centrala Ostersjon behandlas dock i
forvaltningssammanhang som tva bestand; ett i ICES SD 25-29, SD 32 samt ett i Rigabukten (ICES SD
28.1) (se vidare Faktaruta ICES). | ICES SD 22-24 forekommer sill som pa grund av sitt
vandringsbeteende raknas till varlekande bestand i Kattegatt och Skagerrak (Bryhn m.fl. 2020). Det
finns dven indikationer pa att bade sill fran Rigabukten och Skagerrak, Kattegatt och sydvastra
Ostersjon forekommer i centrala Ostersjén (Bryhn m.fl. 2020). Bestandet av sill minskade fram till
borjan av 2000-talet, men har sedan dess visat pa en 6kande trend. Medelvikten av sillen har daremot
minskat de senaste tio aren, vilket tros bero pa miljéfaktorer och konkurrens om féda inom arten
(Bryhn m.fl. 2020) (Figur 5).
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Figur 5. Lekbiomassa (tusen ton) for sill i centrala Ostersjon (Ices-delomraden 25-29 och 32) under 1974-2019.
Lekbiomassa ar mangden lekmogen fisk i bestandet. MSY Btrigger anger ett troskelvarde for den biomassa som
inte bor underskridas nér fisket sker vid den niva som ger maximal hallbar avkastning av ett bestand. Bim ar den
grans for lekbestandets storlek under vilken det ar stor sannolikhet att bestandets formaga att producera ungfisk
minskar. Figur hamtad fran Bryhn m.fl. 2020.

5.1.2 Skarpsill

Skarpsill &r en av Ostersjons vanligaste fiskarter och patriffas i hela Ostersjén. Ur forvaltningssynpunkt
behandlas skarpsillen i Ostersjon (ICES SD 22-32) som ett bestdnd. Sedan slutet av 1990-talet har
bestadndet varit mest koncentrerat i den norra delen av centrala Ostersjén, framfér allt i ICES SD 27—
29 (Casini m.fl. 2011). Skarpsill leker pa djup mellan 10-40 meter bade invid kusten och i
utsjdomraden, under perioden mars-augusti. Lekbiomassan 6kade i Ostersjén fram till &r 1997 och har
darefter haft en nedatgaende trend (Bryhn m.fl. 2020) (Figur 6). Dock har bestanden sedan 80-talet
varit storre an troskelvardet Bim under vilket det finns risk att bestandets férmaga att producera
ungfisk minskar. Under de senaste &ren kan en 6kning av bestandet i Ostersjon ses, vilket bedéms vara
en foljd av forhoéjda temperaturer och minskad predation fran torsk (Bryhn m.fl. 2020).
Tathetsberoende effekter till foljd av att individantalet av skarpsill har okat, tros dven vara en
bidragande orsak till att medelvikten pa skarpsill minskat.
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Figur 6. Lekbiomassa (tusen ton) fér skarpsill i Ostersjon (Ices-delomrdden 22-32) under 1974-20109.
Lekbiomassa ar mangden lekmogen fisk i bestandet. MSY Btrigger anger ett troskelvdrde for den biomassa som
inte bor underskridas nér fisket sker vid den niva som ger maximal hallbar avkastning av ett bestand. Bim ar den
grans for lekbestandets storlek under vilken det ar stor sannolikhet att bestandets formaga att producera ungfisk
minskar. Vardet 2019 &r inte ett resultat utav bestandsanalysen utan en prognos. Figur hamtad fran Bryhn m.fl.
2020.
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5.1.3 Torsk

| Ostersjon behandlas torsken som tva separata bestand; det dstra bestandet vars férvaltningsomrade
omfattar ICES SD 25-32, och véstra bestandet med forvaltningsomrade i ICES SD 22—24. Det véstra
bestandet utgor ca 19% av det samlade torskbestandet runt Sverige, och bestandet har lekomraden i
Balthavet och Oresund samt till viss del i Arkonabassidngen. Det dstra bestdndet ar betydligt stérre dn
det vastra (ArtDatabanken 2020, artfakta). Bestandet har tidigare haft lekomraden i Gotlandsdjupet,
Gdanskdjupet och &ster om Bornholm, men till féljd av syrebrist och I&g salthalt i Ostersjéns
djupvatten ar Gotlandsdjupet och Gdanskdjupet inte langre aktiva lekomraden (ArtDatabanken 2020,
artfakta). | Bornholmsbassangen leker torsken fran april till sen host. Det 6stra bestandet har under
2000-talet visat pa forandringar i utbredningsomrade och férekommer numera i det vastra bestandets
forvaltningsomrade med lek i Arkonabassdngen vaster om Bornholm i ICES SD 24. Mojligtvis ar
forflyttningen en féljd av syrebristen i 6vriga lekomraden for det 6stra bestandet (Hissy m.fl. 2016,
Eero m.fl. 2014). Det 6stra bestandet leker i Arkonabassiangen mellan februari-augusti och leken &r
som mest intensiv i maj-juni (Hissy 2011). Torsk i Ostersjon férekommer bade bottenlevande
(demersalt) och i vattenmassan (pelagiskt) och studier har pavisat att torsken i Ostersjén har en
dygnsmassig vertikalmigration, d& de forekommer demersalt under dagen och forflyttar sig upp i
vattenmassan under natten for att leta féda (Casini m.fl. 2019).

Lekbiomassan av torsk 6kade nagot under borjan av 2000-talet men har sedan 2015 minskat och ligger
under den tréskel dar torskbestandet har risk for en reducerad formaga till produktion av ungfisk (Biim)
(Figur 7). Rekryteringen av ungfisk har ocksa foljaktligen samma nedatgdende trend sedan 2012 och
framat (Bryhn m.fl. 2020) och tillvaxten hos torsk samt mangden stora individer har minskat.
Orsakerna till minskningen av bestdndet dr framst forandringar i Ostersjons ekosystem, med daliga
syreforhallanden, 6kning av parasitinfekterade fiskar samt férandrad férekomst av bytesfisk, dar sill
och skarpsill har rort sig norrut utanfor det 6stra bestandets utbredning (Casini m.fl. 2016). Torsken
klassades enligt ArtDatabankens rodlista som starkt hotad 2005 och 2010 men har vid de tva senaste
beddmningarna 2015 och 2020 klassats som sdrbar.
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Figur 7. Lekbiomassa (tusen ton) for torsk i Ostersjén, vistra bestdndet (Ices-delomréden 22—24) under 1985—
2019. Lekbiomassa dr mangden lekmogen fisk i bestandet. MSY Buigger anger ett troskelvarde for den biomassa
som inte b6r underskridas nar fisket sker vid den niva som ger maximal hallbar avkastning av ett bestand. Biim &r
den grans for lekbestandets storlek under vilken det &r stor sannolikhet att bestandets férmaga att producera
ungfisk minskar. Figur hamtad fran Bryhn m.fl. 2020.
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Faktaruta ICES

ICES etablerades 1902, férst genom dverenskommelse mellan enstaka lander, men sedan 1964
som en accepterad konvention med legal grund och internationell status. ICES ar en mellanstatlig
organisation inom marin vetenskap vars mal ar att analysera och sprida vetenskaplig forstaelse
om marina ekosystem och den service de bidrar med och att anvanda kunskapen till att generera
moderna rad for att uppna bevarande, forvaltning och hallbarhet i vara hav och vatten. Natverket
bestar idag av 20 medlemslander.

Alla varldens vatten har av Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) delats
in i olika omraden och fangstzoner. Sverige ligger inom omrade 27. Inom ICES nyttjas den har
indelningen och anvands vid vetenskapliga analyser av bestand, med ytterligare indelning i ICES-
omrade (“subarea”), ICES-fangstomrade (“division”) och ICES-delomrade (“subdivision” eller kort
som “SD”), dar Ostersjon omfattas av delomrade 21-32 (vénstra figuren nedan). Dessa &r i sin tur
indelade i mindre statistiska rektanglar (fortsattningsvis kallad ”ICES-rektanglar”) utefter
longitud- och latitudgraderingar. Omradet aktuellt for projektet ar belaget i delomrdde 25 och
ICES-ruta 40G6 och 40G7. De rutor som kategoriseras som narliggande rutor ar 39G6, 39G7,
40G6, 40G7, 41G6 och 41G7 (hogra figuren nedan).

Ostersjon hor till ICES-omrade Il tillsammans med Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Bilthavet.
Inom ICES-omré&det delas Ostersjon in i ICES-fangstomrade l1id. Inom Ilid finns ICES-delomradena
(SD) 24-32. Vilka SD som téacks av vilket provtagningsprogram varierar men i denna studie
utvarderas dven fangstdata fran SD 21, 22 och 23 som &r en del av ICES-fangstomrade a,b och c.

[ 1ICES-delomraden, SD ICES Statistiska rutor
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41G7

‘/, s
| 40Ga 40G5 4066 [ﬂmm

39G4
/ 39G5 3966 3967

38G7_—
38G5 38G6 -

3765 | A

Vénster: Karta over ICES-delomraden (SD) 21-32. Hoger: Karta 6ver de aktuella statistiska rektanglarna
inom SD 25. R6d ruta representerar det aktuella omradet for RWE.
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5.2 Datakallor

Inom ICES arbetar Baltic International Fish Survey Working Group (WGBIFS) med att planera,
koordinera och implementera bottentralning och hydroakustiska undersékningar inom Ostersjon.
Arbetsgruppen sammanstaller bland annat resultat fran Baltic International Acoustic Survey (BIAS),
Baltic Acoustic Spring Survey (BASS) och Baltic International trawl Surveys (BITS). BIAS, BASS och BITS
undersokningarna genomfors arligen med standardiserade fiskemetoder och tacker genom
internationellt samarbete stora delar av Ostersjon.

5.2.1 Baltic International Acoustic Survey (BIAS)

Hydroakustiska fiskeundersdkningar har genomférts inom Ostersjon sedan 1978 och startade som ett
samarbete mellan Sverige och Tyskland (Manual for the International Baltic Acoustic Surveys (IBAS).
Version 2.0). Sedan dess har arligen minst en undersokning gjorts under oktober manad for skattning
av bestanden av sill och skarpsill. 1997 borjade ICES ta fram en manual i syfte att skapa en standard
for metoden. WGBIFS har som uppdrag att standardisera undersdkningsdesign, akustisk matning,
fiskemetod och dataanalys hos alla nationella undersékningar som anvands vid surveyer. ldag utfor
samtliga lander som gransar till Ostersjon (Estland, Finland, Tyskland, Danmark, Lettland, Litauen,
Polen, Ryssland och Sverige) 6vervakning i respektive tilldelade rektanglar.

BIAS tacker SD 21-32. Undersokningen &r begransad av 10 meterskurvan, da de hydroakustiska
instrumenten hinger ett par meter under skrovet samt att narfaltet kring mottagaren inte gar att
analysera. Daliga vaderforhallanden paverkar ocksa ekolodsdatan da luftbubblor fran fartygets
rorelser i sjon kan generera ekon en bit under fartyget, vilket leder till att akustisk data grundare an
10 meter inte analyseras for att inte 6verskatta mangden fisk. Undersékningen sker genom parallella
transekter med maximalt avstand pa 15 nautiska mil inom ICES-rektanglarna. Vid narvaro av 6ar och
sund anpassas transekterna genom ett sicksackmonster for att uppna full tackning. | Sveriges fall
bidrar ocksa den stora undersékningsytan till att transekterna anpassas utéver parallella transekter
for att underlatta provtagningen.

Standardutrustning vid undersokningen ar ekoloden Simrad EK/EY-60/80 eller Simrad EK/EY-500, med
en frekvens av 38 kHz. Under transekterna samlas akustisk backscatter in och omvandlas till na